MINISTERUL
MEDIULUI
AL REPUBLICII MOLDOVA

MINISTRY
OF ENVIRONMENT
OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

ORDIN

;17\[ antye 2025 Nr. ____4//

mun. Chisindu

.Cu privire la aprobarea Metodologiei
privind evaluarea stirii de secetd”

In temeiul prevederilor art. 47 din Legea apelor nr. 272/2011, art. 7 lit. €) si
m) din Legea nr. 368/2023 cu privire la activitatea meteorologica si hidrologica,
prevederilor Hotararii de Guvern nr. 804/2014 cu privire la aprobarea Strategiei
nationale de reducere a riscurilor dezastrelor pentru perioada 2024-2030,
prevederilor pct. 11 al Regulamentului cu privire la planificarea gestionarii secetei,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 779/2013 si in temeiul pct. 8, sbp. 12) al
Hotararii Guvernului nr. 145/2021 cu privire la organizarea si functionarea
Ministerului Mediului,

ORDON:

l. Se aproba Metodologia privind evaluarea starii de secetd (in continuare
Metodologie), conform Anexei.

2. Prevederile prezentului ordin se aplica de catre Serviciul Hidrometeorologic
de Stat In scopul stabilirii criteriilor de evaluare a starii secetei.

3. Rezultatele evaluarii starii de seceta vor fi prezentate catre factorii de decizie
si alte parti interesate lunar, iar in perioadele deficitare, decadal, si publicat pe
pagina web a Serviciului Hidrometeorologic de Stat.

4. Prezentul Ordin va fi publicat pe pagina web a Ministerului Mediului si
Serviciului Hidrometeorologic de Stat.

5. Controlul asupra executdrii prezentului Ordin se pune in seama dnei Aliona
Rusnac, Secretar de stat.

Ministru Sergiu LAZARENCU




Anexa
la Ordinul Ministerului Mediului nr. WY
dind Fuemnr 222025

METODOLOGIA

privind evaluarea starii de seceta

1 DISPOZITII GENERALE

I. Metodologia privind evaluarea stdrii de secetd (in continuare — Metodologie) stabileste modul
de evaluare a starii de seceta.

2. Scopul Metodologiei este de a oferi un cadru cuprinzitor si standardizat pentru evaluarea
starii de seceta in Republica Moldova, permitdnd o mai buna intelegere a impactului acesteia asupra
agriculturii, resurselor de apa si a altor sectoare vulnerabile..

3. Obiectivele Metodologiei.

3.1. Definirea mai explicita si evaluarea prompta a secetei:

3.1.1. definirea tipurilor de secetd (meteorologica, agro-pedologica, hidrologica ) si stabilirea
criteriilor de evaluare a severitatii secetei.

3.2. Dezvoltarea indicilor si metodelor de evaluare a secetei:

3.2.1. elaborarea indicatorilor si metodelor de evaluare a secetei, adaptate la contextul specific
al Republicii Moldova.

3.3. Stabilirea unui sistem evaluare a secetei:

3.3.1. descrierea unui sistem de evaluare a secetei, bazat pe date meteorologice si hidrologice,
care va permite identificarea timpurie a secetei si evaluarea impactului acesteia.

3.4. Promovarea schimbului de informatii si a colaborarii:

3.4.1. facilitarea schimbului de informatii si colaborarea intre diferitele parti interesate implicate
in gestionarea secetei.

4. Deficientele in abordarea managementului crizelor pentru evaluarea si raspunsul la secetd
includ:

4.1. baze de date insuficiente pentru evaluarea penuriei de apa si a impacturilor potentiale;

4.2. deficiente institutionale care tergiverseaza raspunsul eficient in caz de urgenta;

4.3. flux insuficient de informatii intre nivelurile de guvernare cu privire la severitatea,
impactul secetei si raspunsul factorilor de decizie prompte;

4 4. instrumente si metodologii inadecvate pentru estimdrile timpurii ale impactului in
diverse sectoare;

4.5 implementarea insuficientd a programelor proactive de atenuare care vizeaz reducerea
vulnerabilitatii la secetd;

4.6 lipsa de coordonare a politicilor si programelor intre nivelurile guvernamentale;

4.7 lipsa de indici climatici corespunzatori si a sistemelor de avertizare timpurie;

4.8 programe de asistentd de urgenta neadecvate si/sau slab directionate care nu ajung la
grupurile vulnerabile ale populatiei si sectoarele economice;

4.9 resurse financiare si umane insuficiente.



5. In sensul prezentei Metodologii se utilizeaza urmatoarele definitii:

ariditate — caracteristicdi a unui climat legatd de insuficienta sau inadecvarea
precipitatiilor. Ariditatea este masuratd prin compararea aportului mediu de apa (precipitatii) cu
cererea medie de apd (evapotranspiratie) pe termen lung (anual). Daca cererea este mai mare decét
oferta, in medie, atunci clima este arida.

atenuare - atenuarea riscului de dezastru si a dezastrului, reducerea potentialelor
impacturi adverse ale pericolelor fizice (inclusiv cele care sunt induse de om) prin actiuni care
reduc pericolul, expunerea si vulnerabilitatea.

evapotranspiratie - procesele combinate prin care apa este transferatd de la suprafata
Pamantului in atmosfera prin evaporarea de pe suprafetele de uscat si oceanice si prin transpiratia
vegetatiei.

pregdtire - cunostintele si capacitatile dezvoltate de guverne, organizatii de raspuns si
recuperare, comunitati si indivizi pentru a anticipa, a raspunde si a se reface in mod eficient in
urma impactului dezastrelor probabile, iminente sau actuale.

rdspuns (reactie) - actiuni intreprinse direct inainte, in timpul sau imediat dupa un
dezastru pentru a salva vieti, a reduce impactul asupra sénatatii, a asigura siguranta publica si a
satisface nevoile de baza de subzistentd ale persoanelor afectate. Raspunsul in caz de dezastru se
concentreaza in principal pe nevoi imediate si pe termen scurt si este uneori numit ajutor in caz de
dezastru.

recuperare - restabilirea sau imbunatatirea mijloacelor de trai si a sdnatatii, precum si
a activelor, sistemelor si activitatilor economice, fizice, sociale, culturale si de mediu ale unei
comunitati sau societati afectate de dezastru, in conformitate cu principiile dezvoltarii durabile si
in baza principiului ,,build back better”, pentru a evita sau reduce riscul de dezastru 1n viitor.

scurgere - acea parte a precipitatiilor care se scurge citre reteaua hidrografica la
suprafata solului (scurgere de suprafatd) sau in subsol (scurgere subteranad).

vulnerabilitate - gradul in care un sistem este susceptibil sau incapabil si faca fata
efectelor adverse ale schimbdrilor climatice, inclusiv variabilitatea si extremele climatice.
Vulnerabilitatea este functie de caracterul, magnitudinea si rata variatiei climatice la care este
expus un sistem, sensibilitatea si capacitatea sa de adaptare.

II IMPACTUL SECETEI

6. Pentru evaluarea riscului la seceta pot fi definite 3 tipuri de impact:

6.1. Impactul uman - numarul de persoane afectate (numarul deceselor, al persoanelor grav
ranite sau bolnave si numarul persoanelor strimutate definitiv);

6.2. Impactul economic si de mediu — totalul costurilor aplicate pentru masurile de urgenta, cu
interventie imediatd sau pe termen lung, inclusiv costurile refacerii sistemelor agricole si a
infrastructurii, proprietatilor, patrimoniului etc., costurilor refacerii mediului si a altor costuri de
mediu (sau daune mediului), costurile intreruperii activitdtii economice, valoarea platilor asigurdrilor,
costurile indirecte asupra economiei, costurile sociale indirecte etc.;

6.3. Impactul social - sunt de obicei evaluate la o scard semi-cantitativa si pot include categorii
precum indignarea si anxietatea publica, impactul psihologic social, impactul asupra ordinii si
sigurantei publice.



7. Sectoarele vulnerabile la secetd care trebuie incluse intr-un plan de seceta sunt:

7.1. Sectorul de aprovizionare cu apa cuprinde atdt sisteme centralizate urbane si rurale de
aprovizionare cu apa potabild, sisteme centralizate pentru asigurarea cu apa a sectorului agricol
(irigatii, etc.) si alte retele de aprovizionare cu apd. Deoarece apa potabild este cruciald pentru
supravietuirea umana intr-o varietate de moduri directe si indirecte, este foarte importanta reducerea
la minimum a impactului secetei asupra aprovizionarii cu apa.

7.2. In perioadele de secetd, sectorul agricol se confruntd cu efecte negative severe, din cauza
dependentei atat de apa de suprafata, cat si de precipitatii. Lipsa persistentd a precipitatiilor poate
duce la umiditatea redusa a solului si la randament scazut al culturilor agricole. Umiditatea solului
redusd poate duce la micsorarea numarului efectivelor de animale si este, de asemenea, asociatd cu o
incidentd crescutd a eroziunii eoliene.

7.3. Sectoarele mediu si sanatate publicd se concentreazd pe mai multe aspecte, cum ar fi
sanatatea, bunastarea si calitatea vietii oamenilor, precum si fenomene ca incendiile de vegetatie care
pun in pericol vietile umane dar si ale speciilor de flora si fauna, care pot fi deja deosebit de sensibile
din cauza conditiilor de seceta. Secetele inrdutdtesc conditiile de dezvoltare a biodiversitatii, in primul
rand, asigurarea cu apa pentru plante, animale si habitate, si produc multiple efecte colaterale.

III ELEMENTE DEFINITORII

8. Definirea secetei poate fi conceptuald sau operationala:

8.1. Definirea conceptuald este generala si descriptiva, ajutdnd la intelegerea conceptului de
secetd si evidentiind elementul de hazard natural,

8.2. Definirea operationald identificd durata si severitatea secetei, utile in recunoasterea si
planificarea secetei.

9. Starea de secetd, definirea operationald specificd gradului de abatere de la media
precipitatiilor sau de o altd variabild climatica, pe o anumitd perioada de timp, se determind prin
compararea situatiei actuale cu media istorica, adesea bazatd pe o perioadd de inregistrare de 30 de
ani.

10. Tipologia secetelor se clasifica:

10.1. seceta meteorologica, care este definitd ca o lipsd de precipitatii pe o anumita perioada
de timp (luna, sezon sau an):

10.1.1. dupa o evaluare efectuatd pentru situatia Republicii Moldova este prezentat indicele
SPEI (Standardized Precipitation Evapotranspiration Index), Vicente-Serrano et al., 2010 & Salehnia
et al., 2020.

10.1.1.1. SPEI este un indice de secetd multi-scalar bazat pe date climatice, este definit ca un
indice al bilantului apei (precipitatii minus PET);

10.1.1.2. Indicele de evapotranspiratie standardizat al precipitatiilor (SPEI) este o extensie a
indicelui standardizat al precipitatiilor (SPI), utilizat pe scara larga;

10.1.1.3. SPEI are o scard de intensitate in care se calculeaza atat valorile pozitive, cat si cele
negative, identificdnd evenimentele umede si uscate, in baza principiilor fizice (modificari ale energiei
disponibile, umiditate si viteza vantului) si respectiv temperatura aerului;

10.1.1.4. Un episod de seceta este definit ca o perioadd mai mare sau egala cu | lund, cind
valoarea SPEI a fost mai mica sau egala cu -1. Valorile lunare SPEI mai mari de -0,99 sau mai mici
de 0,99 au fost considerate conditii normale.



10.1.2. Categoriile de seceta conform valorilor SPI si SPEI sunt prezentate in tabelul nr.1:
Tabel nr. 1.
Clasificarea Indicelui Standardizat al
Precipitatiilor si Evapotranspiratiei
(McKee et al., 1993, Vicente-Serrano et al., 2010)

Stare Valoarea SPEI Clasa de severitate SPI/SPEI l
0 > 2,0 Extrem de umed
0 1,5-2,0 Sever umed
0 1,0—-1,5 Moderat umed
0 0,5-1,0 Useor umed
0 0,5--0,5 Norma
| -0,5--1,0 Usor uscat
2 -1,0--1,5 Secetd moderata
3 -1,5--2,0 Secetd severa
4 <-2,0 Secetd extrema

10.1.2.1. Indicele SPEI a fost calculat pentru 5 scéri de timp, de 1, 3, 6, 12 si 24 luni. Seceta
la aceste scari de timp este relevanta pentru agriculturd (1, 3 si 6 luni), hidrologie (12 luni) si, respectiv,
impactul socioeconomic (24 de luni).

10.2. seceta agro-pedologici, este descrisd de uscéciunea in straturile de suprafatd a solului
(sau zona radacinilor), care apare intr-un moment critic in timpul sezonului de vegetatie, aparand ca
consecintd a secetei atmosferice, cand odatd cu intensificarea evapordrii rezervele de umiditate
disponibile plantelor in sol scad rapid si devin insuficiente pentru cresterea si dezvoltarea acestora.

Figurd nr. 1:
Relatia si propagarea tipurilor de secete
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10.2.1. Indici utilizati, care definesc aparitia secetei agro-pedologica sunt prezentati in tabelul
nr.2.



Tabel nr.2:
Indici selectati ai secetei agro-pedologice
(UNCCD, 2019; WMO & GWP, 2016; Salehnia et al., 2017)
Indice Note
NDVI (Normalized Difference Vegetation https://land.copernicus.eu/global/products/ndvi
Index)

VCI (Vegetation Condition Index) https://land.copernicus.eu/global/products/vci
VPI (Vegetation Productivity Index) https://land.copernicus.eu/global/products/vpi
SWI (Soil Water Index) https://land.copernicus.eu/global/products/swi
SSM (Surface Soil Moisture) https://land.copernicus.eu/global/products/ssm

10.3. Seceta hidrologicd, se instaleaza atunci cand deficitele de precipitatii pe o perioada
prelungitd care afecteaza alimentarea cu apa de suprafatd sau subterand, reducand astfel debitul,
nivelul apelor subterane, ale raurilor si lacurilor, care va persista mult timp dupd ce seceta
meteorologica s-a incheiat.

10.3.1. Indicii de secetd hidrologica utilizat pentru evaluarea secetei hidrologice este SDI
(Streamflow Drought Index).

10.3.2. Drept parametri folosim: serii de timp istorice al valorilor lunare ale debitului (mediile
lunare) cu o duratad cat mai mare, recomandat peste 30 ani. Este utilizat pentru a monitoriza si identifica
evenimentele de secetd cu referire la un anumit teritoriu, care poate fi, spre exemplu, un bazin sau un
sub-bazin hidrografic;

10.3.3. Indici selectati ai secetei hidrologice sunt prezentate in tabelul nr.3.
Tabel nr.3:
Indici selectati ai secetei hidrologice
(UNCCD, 2019; WMO & GWP, 2016, Salehnia et al., 2017)

Indice Note
PHDI (Palmer Hydrological Drought Index), | Sunt necesare serii de date complete.
Palmer (1965) Estimarile completeaza bilantul apei, dar nu
includ deciziile privind gestionarea apei si
irigatiile.
SDI (Streamflow Drought Index), Nalbantis Calcule similare cu SPI, dar folosind datele
& Tsakiris, 2009 debitului in loc de precipitatii.

10.3.4. Pentru a fi pus in aplicare in Republicii Moldova a fost selectat indicele SDI (SDI se
definesc stiri de secetd hidrologica care sunt identice cu cele utilizate in indicii de secetd
meteorologica SPI si SPEI);

10.3.5. Sunt luate in considerare cinci stari care sunt notate printr-un numdr intreg, care variaza
de la 0 (non-secetd) la 4 (seceta extrema), prezentate in tabelul nr.4.



Tabel nr.4:
Clasificarea secetelor hidrologice dupd SDI
(Nalbantis, 2008)

Stare Descriere Criteriu (SDI)
0 Fard seceta <0
] Secetd usoard -1,0-0
2 Secetda moderata -1,5--1,0
3 Secetd severa 2,0--1,5
4 Secetd extrema <-2

10.4. Seceta socio-economica, apare atunci cand deficitul de apa incepe sa afecteze sdnatatea,
bunastarea si calitatea vietii oamenilor:

10.4.1. afecteaza oferta si cererea de produse;

10.4.2. impune o cerere enorma de resurse de apa in mediul rural si urban, si o povard imensa
pentru productia agricold si de energie;

10.4.3. Indicatorul combinat de secetd cu folosirea informatiilor meteorologice, nivelului
umiditatii solului si teledetectiei permite monitorizarea intr-un mod mai eficient a declansarii secetei
si evolutiei acesteia in timp si spatiu, prezentat in tabelul nr.5.

Tabel nr.5:
Indici compusi ai secetei
(UNCCD, 2019; WMO & GWP, 2016, Salehnia et al., 2017)

Indice Note
Combined Drought Indicator (CDI), Sepulcre-Canto et Utilizeaza atat datele de suprafata
al. (2012), (SPI, umiditatea solului) cat si date

http://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1000 | de la distantd. Disponibil pentru
Europa, inclusiv Republica
Moldova.

11. Evaluarea severitatii secetei, sunt variabilele fizice: precipitatiile, temperaturile s.a. sunt
reprezentate prin indici de seceta.

11.1. Diferenta dintre valorile acestora si pragul, utilizat pentru a descrie severitatea secetei.

11.2. In scopul analizei secetei, o serie de indicatori si indici consacrati se utilizeaza pe scard

farga la nivel international (Figura 2).



Figura 2:

Relatia dintre indicatorii si indicii de secetd
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12. Rezultatele evaluarii starii de secetd se vor prezenta lunar, iar in perioadele de criza,
decadal catre factorii de decizie, publicul larg si alte parti interesate sub forma de Buletin informativ
plasat pe pagina web a Serviciului Hidrometeorologic de Stat.



Anexa nr. 1
la Metodologia privind evaluarea starii de secetd

Sistemul de gradatii privind evaluarea starii de secetd

1. Reprezentarea riscului gradual al fenomenelor periculoase prognozate la scara cu 4 culori a
fost introdus n activitatea Serviciul Hidrometeorologic de Stat incepéand cu anu!l 2010.

2. Se folosesc urmatoarele gradatii si criterii, bazate pe evaluarea concomitent a indicelui SPEI
(pentru intervalul de 1 luna si 3 luni) si SDI (la fel, intervalul de 1 lund si 3 luni) (Tabel nr.6).

Tabel nr.6:
Sistemul de gradatii privind declansarea stdrii de secetd
Nivel Culoare SPEI Functia SDI

Atentie galben | SPEI3 <-1 si SDI1 > -1

sau

SPEIIl <-2
Avertizare oranj SPEI3 < -1 si SDIT < -1

sau

SPEIl <-2
Alerta rosu SPEI3 < -1 si SDI3 <-1

sau sau

SPEIl <-2 SDI1 <-2
Recuperare verde SPEI3(m-1) <-1si SPEI3 > -1 si SDI3(m-1) < -1 si
partiala sau SDI3 > -1

SPEIN(m-1) <-2si SPEIl > -2 sau

SDII(m-1) <-2si
SDIT > -2

Recuperare totald | verde SPEI3(m-1) <-1si SPEI3 > -1 si SDI1 > -1

sau

SPEIl(m-1) <-2si SPEIIl > -2

2.1. Codul VERDE: nu indicd nicio precautie particulard pentru perioada imediat urméatoare, dar
nu implica lipsa completa a episoadelor scurte (pana la | decada) de valuri de céldurd sau uscéciune.

2.2. Codul GALBEN: corespunde situatiei de Atentie, se va folosi pentru situatiile cand indicele
SPEI3 inregistreaza valori mai mici de -1 (ceea ce corespunde secetei moderate, dar prelungite mai
mult de 1 lund) sau SPEI1 < -2 (corespunzitor - secetei extreme), dar fard a fi inregistratd seceta
hidrologica: SDI1 > -1. In aceste situatii, SHS informeazi Ministerul Mediului pe canale oficiale
despre necesitatea declansarii starii de Atentie la Secetd. Consecvent, se declanseazd actiunile de
reactie prevdzute in tabelul nr. | din Regulamentul cu privire la planificarea gestiondrii secetei,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 779/2013. Se recomanda urmdrirea periodicd a evolutiei
fenomenelor meteorologice, pentru detalii, cu privire la intensitatea fenomenelor in decadele
urmatoare.

2.3. Codul PORTOCALIU: corespunde situatiei de Avertizare de secetd, se va folosi pentru
situatiile cAnd indicele SPEI3 inregistreaza valori mai mici de -1 (ceea ce corespunde secetei moderate
prelungite) sau SPEI1 < -2 (corespunzator - secetd extrema), concomitent inregistrandu-se si seceta
hidrologica: SDI1 < -1. in aceste situatii, SHS informeaza Ministerul Mediului pe canale oficiale



despre necesitatea declansarii stérii de Avertizare de Secetd. Se nregistreaza secetd cu potential
periculos de intensitate mare, care poate influenta negativ activitatile socio-economice si pot cauza
daune materiale substantiale. Astfel, se declanseaza actiunile de reactie prevdzute in tabelul nr. 1 din
Regulamentul cu privire la planificarea gestionarii secetei, aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr.
779/2013.

2.4. Codul ROSU: corespunde situatiei de Alertd de secetd, conditiile fiind foarte periculoase.
Sunt prognozate fenomene de seceta de intensitate extrema, sunt posibile daune materiale de proportii
mari. Exista probabilitatea instituirii situatiei exceptionale pentru regiuni extinse. Se va folosi pentru
situatiile cand: indicele SPEI3 < -1 sau SPEII < -2 si, concomitent, SDI3 < -1 sau SDI1 <-2. [n aceste
situatii, SHS informeazd Ministerul Mediului pe canale oficiale despre necesitatea declansarii starii
de Alerta de Secetd. Se inregistreaza seceta cu potential periculos de intensitate mare si foarte mare,
care poate influenta negativ activitatile socio-economice si naturale si pot cauza daune economice si
ecologice substantiale. Astfel, se declanseazéd actiunile de reactie prevazute in tabelul nr. 1 din
Regulamentul cu privire la planificarea gestionarii secetei, aprobat prin Hotérdrea Guvernului nr.
779/2013.



Anexa nr. 2
la Metodologia privind evaluarea stdrii de secetd

Colectarea, sursele si utilizarea datelor

1. Datele privind precipitatiile, temperaturile si debitul apei sunt esentiale pentru evaluarea starii
de secetd, sursele de obtinere ale acestora sunt urméitoarele :

1.1. Reteaua de statii meteorologice, care colecteaza date privind precipitatiile, temperaturile si
alti indicatori meteorologici.

1.2. Reteaua hidrometrica, care colecteazd date privind nivelul apei, debitul apei si alte
caracteristici hidrologice.

1.3. Alte surse de date, cum ar fi satelitii, radarele si modelele meteorologice numerice.

2. Datele privind precipitatiile, temperaturile si debitul apei pot fi utilizate pentru o varietate de
scopuri in contextul evaludrii starii de secetd, inclusiv:

2.1. Calculul indicilor de seceta: o serie de indicatori de secetd care pot fi calculati folosind
datele privind precipitatiile, temperaturile si debitul apei. Acesti indicatori pot fi utilizati pentru a
monitoriza starea de secetd si pentru a evalua severitatea acesteia. Metodologia in cauza se axeazi pe
doi asemenea indici: SPEI si SDI.

2.2. Modelele de prognozi a secetei pot fi utilizate pentru a prezice evolutia viitoare a secetei
pe baza datelor istorice si a conditiilor meteorologice actuale.

2.3. Zonele vulnerabile la secetd pot fi identificate prin analizarea datelor privind precipitatiile,
temperaturile si debitul apei, precum si a altor factori, cum ar fi tipul de sol si topografia terenului.

3. Pentru calculul indicilor de secetd se vor utiliza siruri de date cu privire la temperaturile medii
lunare, cantitatea lunara de precipitatii si debitul mediu lunar pentru o perioadd miniméa de 30 ani. Se
recomanda a folosi sirul de date complet, incepand cu anul 1960.



Anexa nr. 3
la Metodologia privind evaluarea starii de secetd

Calculul indicatorilor de seceta: metoda de calcul SPEI

I. Pentru calcularea indicelui SPEI se utilizeaza SPEI Calculator, program de calculare a seriilor
temporale ale indicelui standardizat al precipitatiilor-evapotranspiratiei (SPI).

2. Programul este executat din consola Windows. Dintr-un fisier de date de intrare lunara, care
contine serii temporale de precipitatii si temperaturi medii, plus coordonatele geografice ale statiei,
programul calculeaza SPEI acumulat n timpul specificat de utilizator si genereaza un nou fisier de
date cu seria temporald SPEI.

3. Se creeaza un script batch (fisier text din SO Windows care contine o secventd de comenzi
destinate a fi executate de un interpretor de comenzi) pentru automatizarea calculului SPEI pe un
numar mare de statii sau pentru mai multe perioade (Vicente-Serrano et al., 2010).
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4. Executabilul spei.exe poate fi descarcat de pe: http://hdl.handle.net/10261/10002.
Utilizare executabil: spei [timelnterval] [inputFile] [outputFile]

Argumente:



timelnterval — intervalul de timp, in luni.

InputFile — numele fisierului de intrare, cu extensie.

OutputFile — numele fisierului de iesire, cu extensie.

5. Indicele SPEI este un bilant climatic lunar standardizat calculat ca diferenta intre precipitatiile
acumulate si evapotranspiratia potentiala. Detalii despre calculul indicelui si aplicatiile pot fi gasite in
articolul lui Vicente-Serrano et al. (2010).

5.1. SPEI poate fi calculat la scara lunara cu timelnterval = | sau acumulat la mai mult de o lund
cu timelnterval > 1. Valorile tipice sunt 1, 3, 6, 12 si 24 de luni. Daca se calculeazd indicele acumulat,
data de incepere a seriei SPEI rezultate va fi intarziata cu un numdr de luni egal cu timelnterval — 1.

5.2. Fisierul de intrare (inputFile) poate avea orice extensie (txt, dat), dar trebuie sa fie un fisier
text simplu (ASCII). Structura fisierului este urmatoarea:

*chisinau_spei.txt e o Ed

rile Eqit Ophions Help
tchisinaul

46.971626

11961;1
(12
34;-3.
23;-0.
8:;6.5
53;12.
B2:14,
(76;20.
38;21
36;21.
2:17
7:10.2
57:5.8
40;-1.1
15;-8.2

O W

Pod

5.2.1. Prima linie contine numele statici si este folosita doar in scopuri de identificare.

5.2.2. A doua linie este latitudinea statiei, in grade zecimale.

5.2.3. Al treilea rand contine anul si luna (1961;1) primei inregistrdri din seria temporala,
separate prin punct si virgula (;).

5.2.4. A patra linie contine caracterul sezonier al seriei de timp si trebuie setatd la 12.

5.2.5 Din a cincea linie, se contine seria de date privind precipitatiile lunare si temperatura
medie, separate prin punct si virgula (;). Seria trebuie sa fie continua.

5.2.6. Lacunele si valorile lipsd nu sunt permise.

5.2.7. Programul este rulat in consola Windows. Astfel, executabilul spei.exe, impreuna cu
fisierul cu date de intrare chisinau_spei.txt (avand structura de mai sus) se vor plasa in acelasi director.
In acelasi director va fi creat un fisier batch, cu extensia *.bat si cu urmatorul continut:



Deschidew  [§) *Document Fird nume 1 Salveazi

spel 1 chisinau spei.txt chisinau spei 1.txt
spel 3 chisinau spel.txt chisinau spel 3.txt
spei 6 chisinau spel.txt chisinau spei 6.txt
speil 12 chisinau_spei.txt chisinau spel 12.txt
spei 24 chisinau spei.txt chisinau spei 24.txt

Textsimplu v  Litimetab:8 = Rand 5, Col 47

5.2.7.1. Liniile de comenzi vor {1 adaptate corespunzétor (conform denumirii fisierelor de date de
intrare si iesire) pentru fiecare statie meteorologica.
5.2.7.2. Fisierul

batch se poate crea folosind aplicatia Notepad, sau oricare alta aplicatie pentru

Salveszi ca 4
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editare text simplu si salvat ca spei.bat.

5.2.7.3. Fisierul executabil (spei.bat) va fi rulat apoi cu dublu clic, iar ca rezultat se vor genera 5 fisiere
text: chisinau_spei l.txt, chisinau spei 3.txt, chisinau_spei 6.txt, chisinau spei 12.txt  si
chisinau_spei 24.txt, continand valorile pentru SPEIL, SPEI3, SPEI6, SPIE12 si SPEI24, adicd seriile
pentru intervale de acumulare de 1, 3, 6, 12 si 24 luni.



5.3.Fisierele de iesire (outputFile), la fel, poate avea orice extensie (recomandat txt, dat).
Acestea vor fi fisiere de text simplu (ASCII), cu urmatoarea structura:

chisinau_spei_1.txt = o b3

!?i%&: Eciit  Search Ophions  Help i
ehisinau
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§.5551988

16.222266
1-0.959968

5.3.1. Primele trei linii contin numele statiei, latitudinea geografica si data initiala (anul; luna)
a seriei SPEI. A patra linie contine sezonalitatea seriei de timp, timelnterval (12 luni, in exemplu).
Urmeaza seria temporald SPEI, incepand de la randul al cincilea.

6. Metoda de calcul a indicelui SDI se utilizeaza in cazul seriilor temporale ale indicelui
standardizat al precipitatiilor (SPI).

6.1. Programul este executat din consola Windows. Dintr-un fisier de date de intrare care
contine serii de timp lunare de debitele medii, programul calculeazd SDI acumulat la intervalul de
timp specificat de utilizator si genereaza un nou fisier de date cu seria de timp SDI.

6.2. Se creeaza un script batch pentru automatizarea calculului SDI pe un numar mare de statii
sau pentru mai multe perioade (Vicente Serrano, 2002).

6.2.1. Executabilul spi.exe poate fi descércat de la: http://hdl.handle.net/10261/10006.




D Produccién CSIC »  Pasarela  Estadisticas ~ Conlaclo

DIGITAL.CSIC M a 1 Servicios ~

Ficharos en esle ilem:

Fichero Descripcion Tamano Formato

Spiexe Executable file (Win32 Applicalion) = 72kB Win32 exe Visualizar/Abrir
Fichero sjecutable do Windows 32 Sansiey

savpaulo x Exampte inprst file with data from Sao gi15kE  Text Visualizar/Abrir
Pauto (Brazift = Archivo de datos de

sjempio. conespondienies a la
tocalidad de Sao Paulo (Brasy

sacpaulo_spi 121t Example output fle = Archivo de 13.21 Text
resultados de sjemplo kB

Visualizar/Abrir

spi manual enpdt  Instuction manual, in english = Manual 902kB  Adobe PDF )
de uso en inglés

Visualizar/Abyir

spbmanual_espdf Manual de uso en gspanol = Instruction 36,43 Adabe PDF
manual, in spanish kB

Visualizar/Abrir

6.2.1.1. Dupa descércare, se recomanda redenumirea fisierufui din spi.exe in sdi.exe.

Utilizare executabil: sdi [timelnterval] [inputFile] [outputFile]

Argumente:

timelnterval — intervalul de timp, in luni.

InputFile — numele fisierului de intrare, cu extensie.

QOutputFile — numele fisierului de iesire, cu extensie.

6.2.2. SDI poate fi calculat la scara lunard cu timelnterval = I, sau acumulatd pe mai mult de o
luna cu timelnterval > 1. Valori tipice pentru intervalul de timp sunt: 1, 3, 6, 12 si 24 luni. Daca se
calculeaza indicele acumulat, data de incepere a seriei SDI rezultate va fi intarziatd cu un numér de
luni egal cu timelnterval — 1.

6.2.3. Fisierul de intrare (inputFile) poate avea orice extensie (txt, dat), dar trebuie sa fie un
fisier text simplu (ASCII). Structura fisierului este urmatoarea:




1 Raut-Jeloboc

166111

12

11,3

18.5%

13.6

3.72

6. 89

1B8.5

2.78

&.72

&.,48

€.33
1.32
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.

6.2.3.1.Prima linie contine numele statiei/postului si este folosita doar in scopuri de identificare.

6.2.3.2. Rindul doi contine anul si luna primei inregistrari din seria temporald, separate prin
punct si virgula (;).

6.2.3.3. A treia linie contine sezonalitatea seriei de timp si trebuie setatd la 12. Seria de date
privind debitele medii lunare incepe de la randul patru. Lacunele si valorile lipsd nu sunt admise.

6.3. Programul este rulat in consola Windows. Astfel, executabilul sdi.exe (spi.exe redenumit),
impreund cu fisierul cu date de intrare Raut-Jeloboc.txt (avand structura de mai sus) se vor plasa in
acelasi director.

6.3.1. In acelasi director va fi creat un fisier batch, cu extensia *.bat si cu urmatorul continut:

Deschide ¥ *Document Fard nume 1 Salveaza

sdl 1 Raut-leloboc.txt Raut-Jeloboc sdil.txt
sdl 3 Raut-Jeloboc.ixt Raut-Jeloboc sdil.txt
sdi & Raut-Jeloboc.txt Raut-Jeloboc sdi6. txt
sdi 12 Raut-Jeloboc.txt Raut-Jeloboc sdilz. txt
sdl 24 Raut-Jeloboc.txt Raut-Jeloboc sdi24.txt

Textsimplu ¥  Litimetab:8 ¥ Rand 5, Col 43

6.3.2. Liniile de comenzi vor fi adaptate corespunzator (conform denumirii fisierelor de date
de intrare si iesire) pentru fiecare statie/post hidrologic.

6.3.3. Fisierul batch se poate crea folosind aplicatia Notepad sau oricare alta aplicatie pentru
editare text simplu si salvat ca sdi.bat.
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6.3.4. Fisierul executabil (sdi.bat) va fi rulat apoi cu dublu clic, iar ca rezultat se vor genera 5
fisiere text: Raut-Jeloboc sdil.txt,  Raut-Jeloboc sdi3.txt,  Raut-Jeloboc sdi6.txt,  Raut-
Jeloboc sdil2.txt si Raut-Jeloboc_sdi24.txt, continand valorile pentru SDI1, SDI3, SDI6, SDI12 si
SDI24, adici seriile pentru intervale de acumulare de 1, 3, 6, 12 si 24 luni.

6.4. Fisierele de iesire (outputFile), la fel, poate avea orice extensie (recomandat .txt, .dat).

Acesta va fi un fisier text simplu (ASCII), cu urmatoarea structura:

1 Raut-Jeloboc

196151
12
B.855186
&.254916
D.6108659
-3.898232
©.285767
1.174967
-0.468920
-1.787439
~3.898232
-2.2269608
~3.090232

18 ~-3.898232
-1.696841
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6.4.1. Primele doua linii contin numele statiei si data initiald (anul, luna) a seriei SDI.
6.4.1.1. A treia linie contine sezonalitatea seriei de timp, timelnterval (12 luni, in exemplu).
6.4.1.2. Urmeaza seria temporala SDI, incepand de la randul al patrulea.




Anexanr. 4
la Metodologia privind evaluarea stdrii de secetd

Analiza spatiala si temporala a secetei

1. Hazardul secetei meteorologice si frecventa se calculeaza ca raport intre numdrul de aparitii
din fiecare categorie SPEI si numarul total de evenimente numarate pentru toate statiile dintr-o
anumita regiune si pentru un anumit SPEI calculat pentru diferite intarzieri (1, 3, 6, 12 s1 24 luni).

1.1. Scopul analizei este identificarea tiparelor spatiale de distributie a frecventei secetelor
moderate, severe si extreme pe tard pentru diferite intarzieri SPEI pe baza distributiei individuale
a frecventei statiei.

1.2. Distributia de frecventa a valorilor SPEI a fost calculata pentru fiecare statie, iar distributia
de frecventa a celor trei categorii de secetd (moderata, severd si extremd) a fost apoi reprezentata la
nivel de tara.

2. Seceta meteorologica este determinatd de deficientd de precipitatii si poate fi relativ usor
identificata din indici de seceta (precum SPI sau SPEl) la scard lunara.

2.1. Distributia spatiala a categoriilor de secetd, dupd frecventd, aratd, pentru secetele extreme,
o frecventa ridicatd (peste 1,1% din durata totald perioadei de studiu) in partea central-vestica a
Republicii Moldova, inregistrandu-se tendinta de descrestere a frecventei secetelor extreme spre NE
si SV.

2.1.1. Pentru secetele severe, observim o mai mare uniformitate, cu valori de 3-4% din luni,
cu reducere a valorilor spre NV.

2.1.2. Secetele moderate sunt mai frecvente in partea de Nord a Republicii Moldova (12-13%
din timp), iar cele usoare se reduc ca frecventd de la Vest spre Est (de la peste 15,7% péna la sub
14,7% din durata totala aflata in rezultatul unui studiu).

3. Seceta agro-pedologica este determinata de reducerea umiditatii solului, la care se adauga,
in consecinta, stresul hidric al plantelor, reducerea biomasei si a randamentului agricol. Dureaza luni
si este identificabila cu ajutorul indicilor SPEI 3 si SPEI 6.

3.1. SPEI 3, distributia spatiala a categoriilor de secetd, dupa frecventa, arata, pentru secetele
extreme, o frecventa ridicata (peste 1,1% din durata totala perioadei de studiu) in partea vestica, sudica
si Sud-Estica a Republicii Moldova, inregistrandu-se tendinta de descrestere a frecventei secetelor
extreme spre N si SV,

3.1.1. Pentru secetele severe, observam o descrestere a frecventei de la Nord (peste 5,9% de
timp) la Sud (4-5%). De asemenea, se observa o reducere a cazurilor de secetd severa spre Vest
(Campia Prutului de Mijloc) si Est.

3.1.2. Secetele moderate sunt mai frecvente in partea de Nord-Est a Republicii Moldova
(10,4% din timp), iar cele usoare se reduc ca frecventa spre Nord si Est (de la peste 16,7% pana la sub
14,7% din durata totala aflata in studiu).

3.2. Conform SPEI 6, distributia spatiala a categoriilor de secetd, dupa frecventa, arata, pentru
secetele extreme, o frecventa ridicata (peste 1,1% din durata totald perioadei de studiu) in cea mai
mare parte a Republicii Moldova, mai putin in Podisul Codrilor si Podisul Nistrului.




3.2.1. Pentru secetele severe, observam o descrestere a frecventei de la Nord-Vest si Sud-Est
(de la 5,9% la sub 3,1% de timp).

3.2.2. Secetele moderate sunt mai frecvente in partea centrald a Republicii Moldova (peste
10,4% din timp), iar cele usoare sunt cele mai frecvente in Nord, Sud si Est (de la peste 17,8% pana
la sub 14,7% din durata totala aflata in studiu).

4. Seceta hidrologica poate fi identificata, de asemenea, din indicele SPEI 12, pe cdnd SPEI
24 descrie bine seceta socio-economica.

4.1. Conform SPEI 12, distributia spatiala a categoriilor de secetd, dupa frecventa, aratd, pentru
secetele extreme, o frecventa ridicata (peste 1,1% din durata totala perioadei de studiu) in Sud si Sud-
Est, si mai redusa in Podisul Codrilor si Podisul Nistrului.

4.1.1. Pentru secetele severe, observam o descrestere a frecventei de la Nord-Est si Sud-Vest
(de la 5,9% la sub 4% de timp).

4.1.2. Secetele moderate sunt mai frecvente in partea centrald a Republicii Moldova (peste
13,2% din timp) si in extremitatea sudicd, iar cele usoare sunt cel mai frecvente in Nord-Vest si Sud-
Est (de la peste 17,8% pana la sub 14,7% din durata totala aflatd in studiu).

4.2, Indicele SPEI 24, arata o distributie spatiala a categoriilor de seceta, dupé frecventa, pentru
secetele extreme, cu o frecventd ridicata (peste 1,1% din durata totala perioadei de studiu) in Vest, Est
si Sud-Est, si mai redusa in Podisul Codrilor si Podisul Moldovei de Nord.

4.2.1. Pentru secetele severe, observam o descrestere a frecventei spre Est si Sud-Est (de la
5,9% la sub 3,1% de timp).

4.2.2. Secetele moderate sunt mai frecvente in partea de Nord a Republicii Moldova (peste
13,2% din timp) si in extremitatea sudicd, iar cele usoare sunt cel mai frecvente In Vest, Sud si Sud-
Est (de la peste 17,8% péna la sub 14,7% din durata totala aflata in studiu).




Anexa nr. 5
la Metodologia privind evaluarea starii de secetd

Realizarea hirtilor de secetd, metodele de interpolare

1. Hartile de secetd vor fi realizate prin interpolare spatiald a datelor punctuale de la statiile
meteorologice si hidrometrice:

1.1. interpolarea Kriging;

|.2. interpolarea Spline;

1.3. interpolarea Ponderare Inversa la Distantd (IDW);

1.4. indicatorii calculati pentru statii/posturi pot fi spatializati folosind metoda poligoanelor
Voronoi.

2. Utilizarea sistemelor SIG (Sistemele informationale geografice):

2.1. Sistemele informationale geografice vor fi utilizate pentru a crea harti de secetd care

prezintd distributia spatiald a severitatii secetei la un anumit moment in timp;

2.2. Hartile pot fi suprapuse cu alte date geografice, cum ar fi tipul de sol, topografia terenului,
infrastructura agricola si distributia populatiei, pentru a oferi o imagine mai completd a impactului
secetei.

3. Comunicarea vizuala:

3.1. hartile de secetd ar trebui sa fie concepute pentru a fi usor de interpretat de cétre publicul
tinta;

3.2. se utilizeaza culori si simboluri intuitive pentru a reprezenta diferitele categorii de seceta.

4. Pentru identificarea zonelor afectate de seceta se efectueazi:

4.1. Analiza hartilor de seceta: hartile de seceta vor fi utilizate pentru a identifica zonele care
sunt afectate de seceta la un anumit moment in timp;

4.2. Analiza datelor de productie agricola: scaderea productiei agricole poate fi un indicator al
impactului secetei. Datele de productie agricola pot fi colectate de la autoritdtile sau organizatiile
agricole sau statistice.

4.3. Analiza sondajelor si interviurilor cu fermierii si alte parti interesate, care pot oferi
informatii valoroase despre impactul secetei la nivel local.

4.4. Analiza tendintelor temporale ale secetei:

4.1.1. Analiza seriilor temporale ale indicilor de secetd pentru a identifica tendinte pe termen
lung.

4.5. Comparatie cu valorile climatice medii cu valorile climatice medii calculate pe o perioada
de referintd relevantd (de exemplu, 30 de ani). Acest lucru permite identificarea abaterilor
semnificative de la normala si evaluarea severitatii secetei.

4.6. Analiza de frecventa si severitatea evenimentelor de seceta pe parcursul timpului.

4.7. Modele climatice pot fi utilizate pentru a proiecta tendintele viitoare ale secetei in contextul
schimbarilor climatice.




